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@ Relbungsdampfer. insbesonderefUrTrommelwaschmaschlne. 

@ Reibungsdampfer warden zur Schwingungs- 
dSmpfung in Trommelwaschmaschinen eingesetzt. 
urn einen mhigen erschOtterungsfroien Lauf der 
Trommel zu gewahrteisten. Bn Nachteil herkommli- 
cher Reibungsdampfer besteht darin. dafl diese Qber 
ihren gesamten Arbeitsbereich annShemd konstoite 
Dampfungswiritung aufweisen. I^it dem neuen Rei- 
bungsdampfer soil eine amplitudenabhangige 
oamphingswittajng errelcht warden. 

Auf dem Relbungskolben (2a) des Reibungs- 
dampfers (1) sind als Mittel zur ampl'rtudenabhangi- 
gen Dampfung Anschlage (6) angeordnet. denen 
Federelemente (7) zugeordnet sind. Im Zwischen- 
raum der Federelemente (7) ist eine AbstandshUlse 
(8) auf dem Reibungsl<olben angeordnet. die einen 
Reibbelag (9) tragt. welcher im ReibscWuB mit der 
Gehiuseinnenwand (5) steht. Die Roiblaaft zwischen 
Qenauseinnenwand (5) und Reibbelag (9) ist so 
groe dafl bei geringen Amplituden nur eine Relativ- 
bewegung zwischen Relbungskolben (2a) und Ab- 
standshQIse (8) stattfindet und eine geringe oamp- 
fungswirkung dadurch entsteht. dafl die Federele- 
mente (7) durch die Bewegung der Kolbenstange (2) 
bzw des Reibungskoibens (2a) zwischen Anschlag 
(6) und AbstandshUlse (8) einfedem und daB erst bei 
grSBeren Amplituden eine Mitnahme der Abstands- 
hQIse (8) mit dem Reibbelag (9) erfolgl. so daB die 
oampfungswirkung steigt 
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RQBUNGSD&MPFEa INSBESONDERE FOR TROMMELWASCHMASCHINEN 



Die Erfindung betrifft einen Reibungsdampfer 
gemSB Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Reibungsdampfer werden zur Schwingungs- 
dampfung in Trommelwaschmaschinen eingesetzt, 
um einen ruhigen und erschOtterungsfreien Uuf 
der Trommelwaschmaschine zu gewahrleisten. Bn 
Nacht^l herkSmmlicher Reibungsdampfer besteht 
darln. daB diese Qber ihren gesamten Arbeitsbe- 
reich eine annahemd konstante Dampfungswirkung 
aufweisen. 

Die Waschetrommeln von Trommelwaschmaschi- 
nen ^nd bekanntiich mit verschiedenen Drehzahlen 
antreibbar. die im Bereich von sogenannten unter- 
und Qberkritischen sowie kritischen Drehzahlen Ke- 
gen. Es 1st wunschenswert. im Bereich der kriti- 
schen Drehzahl eine moglichst hohe und im Be- 
reich der unter- bzw. Qberkritischen Drehzahlen 
eine geringere Dampfungswirkung des Reibungs- 
dSmpfers zu realisteren. 

Aus der DE-OS 37 25 100 ist zur ErfOlIung 
dieser Erfordemisse ein Reibungsdampfer bekannt, 
bei dem in einem zylindrischen GehSuse dn weite- 
res Gehause gelagert ist, auf dessen Umfang ein 
Reibbelag angeordnet ist In dieses weitere GehSu- 
se ragt die IQ)lbenslange, an deren Ende sich ein 
Reibungskoiben mit Reibbelag befindet Die Reib- 
kraft zwischen Reibbelag am Reibungskoiben und 
der Gehausewand des inneren Gehauses ist klei- 
ner als die Reibkrafl zwischen dem auf dem Au- 
aendurchmesser des inneren GehSuses angeord- 
neten Reibbelag und der Gehauseinnenwand. 

Durch diese Anordnung soli eine amplitudenab- 
hangige DSmpfungswirl^ung enreicht werden. 

Bn wesentlicher Nachteil der vorbeschriebenen 
AusfOhrung liegt in dem erhphten konstruktiven 
Aufwand fOr den Auftjau dieser Reibungsdampfer. 

Bn Nachteil weiterer bekannter Reibungs- 
dampfer liegt in dem spmnghaften Kraftverlauf 
Qber der Aus- und BndrUckbewegung. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, einen Reibungsdampfer zur amplitudenabhan- 
gigen Schwingungsdampfung mit einem moglichst 
einfachen Aufbau zu gestalten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafle 
AusgestaRungen und Weiterbildungen ergeben sich 
aus den nachfolgenden AnsprDchen. 

Die mit der Erfindung erzlelbaren Vorteile lie- 
gen insbesondere darin. daB bei der erfindungsge- 
maflen AusfOhrung ein weicher Obergang beim 
Richtungswechsel erreicht wird. wodurch das Sy- 
stem gerauscharm art)eitet 

In einer vorteilhaften WelterbiWung der Erfin- 
dung sind am Reibungsdampfer IVIittel zur prazisen 
Bnstellung der Dampfloraft vorgesehen. Bne genau 



justierte Dampfloaft ist insbesondere im HinbOck 
auf die ErhShung der Schleuderdrehzahlen von 
Vorteil. 

• Durch die Anordnung von Ventilplatten am 
5 DampferfuB und auf der Kolbenstange sowie von 
KOhlluflschritzen am Reibungskoiben erfblgt eine 
ZwangsbelQftung des Reibungsdampfers. Dadurch 
wird die entstehende Reibungswarme von den 
Reibbeiagen abgefQhrt 
10 Um die spezielle Rachenpressung an den 
Reibbeiagen moglichst gering zu halten. werden 
stalt einer Dampfungs anordnung ein oder mehrere 
gewahit 

Um die spezifische Flachenpressung an den 
T5 Reibbeiagen mogfichst gering zu halten, werden 
statt einer Dampfungsanordnung ein oder mehrere 
gewahti 

Im Betrieb kann es unter Bnwiriaing von Quer- 
kraften auf die Kolbenstange zu einem Vericanten 

20 bzw. Anschlagen der Kolbenstange im oberen Ge- 
hauseberelch und damit zu ertiohter Gerauschbil- 
dung kommen. 

Dieses Problem tritt insbesondere auf, wenn 
nur eine Dampfungsanordnung vorgegeben Ist. Der 

25 Bnsatz von zwei Dampfungsanordnungen kann 
diese Nachteile schon teilweise vermeiden. Bne 
weitere mSgliche VertDOSserung des Reibungs- 
dampfers (iegt darin, die Anschlage auf der Kol- 
benstange ''auseinanderzuziehen" und in einem 

30 Abstand "X" zueinander anzuordnen. Bne derarti- 
ge Anordnung der Dampfungsanordnungen auf der 
Kolbenstange bewiricl eine verbesserte Aufnahme 
der Queritrafle. so daB ein Anschlagen der Kolben- 
stange am Gehause und damit erhOhte Gerausch- 

35 l)ildung vermieden wird. 

Bn Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zelchnung dargestellt und wird im folgenden 
naher beschrieben. Es zeigen 

- Rgur 1 den Aufl3au eines Reibungsdampfers 
40 in der Seitenansicht im Schnitt, 

- Rgur 2 «nen Reibungsdampfer (Variante 1) 
mit KOhlluftfQhrungssystem in der S^enansicht 
im Schnitt, 

- Rgur 3 ausschnitteweise eine oampfungsan- 
45 ordnung gemao Rgur 1 (Variante 2), 

- Rgur 4 ausschnittsweise eine Dampfungsan- 
ordnung gemaB Rgur 1 (Variante 1). 

In der Rgur 1 sind zwei mogliche AusfQhnin- 
gen der Mittel zur amplitudenabhangigen Schwin- 
50 gungsdampfung des Reibungsdampfers In einem 
Schnitt dargestellt Das Gehause des Reibungs- 
dampfers ist mit (1) bezeichnet Die in dem Gehau- 
se (1) bewegiiche Kolbenstange (2) ist koaxial zur 
Gehauseiangsachse (3) angeordnet und vorzugs- 
weise aus Kunststoff gefertigt. An ihrem im Gehau- 
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S8 (1) befifidlichen End© tragt die Kolbenstange (2) 
auf dem Relbungskolben (2a) eine oder mehrere 
Dampfungsanordnungen (4). welche im ReibschluB 
mit der Gehiuseinnenwand (5) stehen. Bne oamp- 
fungsanordnung (4) wird durch die auf dem Rei- 
bungskoiben (2a) angeordneten AnschlSge (6), Fe- 
dereremente (7) und AbstandshQIsen (8) mIt dem 
Reibbelag (9) gebildet 

Je nach Anzahl der gewOnschten DSmpfungs- 
anordnungen (4) sind auf dem Reibungskolben (2a) 
mindestens zww oder eine beliebige Zahl Anschla- 
ge (6) angeordnet An den gegenUberliegenden 
Anschlagseiten (10) der Ansch!§ge (6) sind die 
Federelemente (7) auf dem Reibungskolben (2a) 
angeordnet Als Federelemente (7) kommen rem 
elastische Bemente. z. B. Tellerfedem (7 ) gemaB 
Variante 2, s. auch Rgur 4. oder elastische Ringe 
mit Bgendampfung. z. B. PU-Ringe (7 ). gemSB 
Variante 1. s. auch Rgur 5. zum Bnsatz. Die Fe- 
derelemente (7) einer oampfungsanordnung (4) 
kSnnen unterschiedlich in l^nge und Bnstellung 
ausgebildet sein, urn eine verzogerte Mitnahme der 
einzelnen ReibbelMge zu erreichen. Durch die ver- 
zogerte Mitnahme wird ein weicher Obergang beim 
Richtungswechsel erreicht. wodurch das gesamte 
System gerSuscharm arbeitet. In einem Zwischen- 
raum von zwei Anschlagen (6) sind jewells zwei 
Oder mehrere Federelemente (7) vorgesehen, an 
denen sich eine oder mehrere AbstandshQIsen (8). 
die mit Spiel auf dem Reibungskolben (2a) ange- 
ordnet sind. mit ihren Stimflachen abstOtzen. Die 
AbstandshQIsen (8) tragen ReibbelSge (9). die Im 
Reibschlua mit der GehSuseinnenwand (5) stehen. 

V^Tdhrend des Waschbetriebes unteriiegt das 
Aggregat der Trommelwaschmaschlne. bestehend 
aus LaugenbehSlter. vyTaschetrommel. Antriebsmo- 
tor etc.. Schwingungen. die mittels Schwingungs- 
dampfer gedSmpft werden. Bei Trommelwaschma- 
schinen kommt es im unter- bzw. Oberkritischen 
Drehzahlbereich der WSschelrommel zu geringen 
Auslenkungen des Aggregats. Bedingt durch dlese 
Auslenkungen bewegt sich die Kolbenstange (2) 
nur Uber geringe Wegstrecken in axialer Richtung 
im Gehause (1). Die Reibkraft zwischen Reibbelag 
(9) und Gehauseinnenwand (5) ist so gro0, daB bei 
diesen geringen Amplituden nur eine Relativbewe- 
gung zwischen Kolbenstange (2) bzw. Reibungskol- 
ben (2a) und AbstandshOlse (8) mit dem Reibbelag 

(9) erfoigt. die Abstandshulse (8) und der Reibbe- 
lag (9) aber nicht mit in axialer Richtung bewegt 
werden. Die DSmpfungswirkung wird nur dadurch 
erreicht, daB die Federelemente (7) durch die Hin- 
und Herbewegung der Kolbenstange (2) bzw. des 
Reibungskolbens (2a) zwischen den Anschlagseiten 

(10) der Federelemente (7) und den StimflSchen 
der AbstandshQIsen (8) elastlsch verformt werden. 
Erst bei grSBeren Auslenkungen des Aggregats 
werden die AbstandshQIsen (8) mit den ReibbelM- 



gen (9) !n axialer Richtung mit bewegt Dabei wer- 
den in einem erslen TetlstQck des Hubweges zu- 
raichst die Federelemente (7) elastlsch verformt Im 
weiteren Vertauf des Hubweges wird die Abstands- 
5 hOlse (8) mit dem Reibbelag (9) mitgenommen und 
die Reil*rafl zwischen Reibbelag (9) und Gehaus- 
einnenwand (5) Qbenvunden. wobei eine erhShte 
Dampfungswirkung durch die Reibung zwischen 
Reibbelag (9) und Gehauseinnenwand (5) erreicht 
70 wird. Durch die beweglich auf dem Reibungskolben 
(2a) angeordneten Abstand^QIsen (8) mit den 
Reibbellgen (9) sowie die Federelemente (7) auf 
den Anschlagseiten (10) der AnschlSge (6) wird ein 
besonders wefeher Obergang beim Richtungswech- 
75 sel in der Hubbewegung eraelt 

Um den Gerauschpegel moglichst goring zu 
halten. ist im Gehause (1) auf der Kolbenstange (2) 
z. B. ein nicht dargestellter Rlzring vorgesehen. 
Die HohlrSume (12) zwischen den einzelnen 
20 Bementen konnen zur Aufnahme von Schmierfett 
dienen. Zusatzlich dienen die Reibbelage (9) selbst 
zur Aufnahme von Schmierstoffen. Die Schmier- 
stoffe kSnnen in den Poren bzw. in Bohrungen des 
Reibbelags gelagert sein. Bn Luflaustausch erfoigt 
25 durch Bohmngen in der Kolbenstange (2). 

In der Rgur 2 ist eine vorteilhafte WeiterWI- 
dung der Brfindung gezeigt 
Der Reibungskolben (2a) Ist wie in Rgur 2 mit 
Schlitzen (19) ausgebildet Durch diese Schlitze 
30 (19) wird wahrend des Betriebes Luft zugefQhrt 
Die Luft wird IMngs durch den ReibungsdSmpfer 
unmitlelbar hinter dem Reibbelag durch die als 
StrSmungskanale ausgebildeten Schlitze (19) trans- 
portiert. so daB die entstehende WSnne vom Reib- 
35 belag abgefQhrt wird. Damit der Luftstrom langs 
durch den Reibungsdampfer gefuhrt wird. ist die 
Anbringung von Ventilplatlen (20) erfonjerlich. Die 
Ventilplatten (20) 5ffnen und schlieBen die LuftfQh- 
mngen entsprechend der Hubbewegung des Koh 
40 bens (2). 



Anspriiche 

45 1. Reibungsdampfer. insbesondere fOr Trommel- 
waschmaschinen mit Schleudergang. mit einem zy- 
Hndrischen GehSuse. mit einer koaxlal zur Gehau- 
selangsachse angeordneten und aus dem Gehause 
herausgefQhrten. beweglichen Kolbenstange. die an 

50 ihrem im Gehause befindlichen Bide einen Rei- 
bungskolben mit Reibbeiagen tragt wobei l\4ittel 
vorgesehen sind, die eine amplitudenabhanglge 
Dampfung bewirken. 
dadurch gekennzelchnet 

55 daB auf dem Reibungskolben (2a) als Mittel zur 
amplitudenabhMngigen Dampfung AnschlSge (8) 
angeordnet sind. denen ein oder mehrere Feder- 
elemente (7) zugeordnet sind. wobei im Zwlschen- 
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raum der Federetemerrte (7) mindeslens eine Ab- 
standstiQtse (8) auf ctem Reibungskolben (2a) ar>- 
geordnet ist di© einen R^bbelag (9) tragt der im 
ReibschtuB mit der GehSuseinneimand ^ steht. 
wobej die Reibkraft zwischen Gehluseinnenwand 5 
(5) und Reibbel^ (9) so grofi ist, daJJ bei geringen 
Amplituden nur eine Relalivbewegung zwischen 
Reibungskolben (2a) und AbstandshObe (8) slatlfin- 
det und eine geringe Dampfungswirkung dadurch 
entsteht dafl die Federelemente (7) durch die Be- io 
wegung der Kolbenstange (2) bzw. des Reibungs- 
kolbens (2a) zwischen Anschlag (6) und Abstands- 
hulse (8) einfedem und daB erst bei gr6fleren Am- 
plituden eine Mitnahme der AbstandshQlse (8) mit 
dem Reibbelag (9) erfolgt, so daB die DSmpfungs- f 5 
wirkung sleigt 

2. Reibungsdampfer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB auf dem Reibungskolben (2a) mindestens zwei 
Oder eine beliebige Anzahl AnschlSge (6) angeord- 20 

net sind. 

3. Reibungsdampfer nach Anspruch 1 und 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AbstandshQlse (8) auf dem Reibungskolben 
(2a) mit ihren StimflSchen an den Federelementen 26 
(7) abgestOtzt angeordnet 1st 

4. Reibungsdampfer nach einem der AnsprQche 1 
bis 3. 

dadurch gekennzeichnet 

daB die Dampfungselemente (7) Jewells auf den 30 
Anschlagseiten (10) der Dampfungsanschfige (6) 
angeordnet sind. 

5. Reibungsdampfer nach einem der AnsprUche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, ^ 
daB die AbstandshQlse (8) mit Spiel auf dem Rei- 
bungskolben (2a) angeordnet 1st 

6. Reibungsdampfer nach einem der AnsprQche 1 
bis 5. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der ReibungsdMmpfer mit Mittein zur KQhIluft- 
fQhrung ausgebildet ist 

7. Reibungsdampfer nach Anspnich 6, 

dadurch gekennzeichnet 

daB die Schlitze (19) am Reibungsdampfer (2a) als 45 
KOhlluftfQhmngsschlitze vorgesehen sind. 

8. Reibungsdampfer nach Anspruch 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der DampferfuB (18) und die Kolbenstange (2) 

mit Ventilplatlen (20) ausgebildet sind. so 
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